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I BOTANIQUE

A — Identification de végétaux (22 points)

1- Arbres ( 16 points)

Les éléments permettant I'identification de divers arbres de nos foréts ont ét¢ présentes sur la figure 1 de
la page3

Compléter le tableau ci-dessous en attribuant 4 chague plante un nom pris dans ia liste suivante :
Merisier - Erable champétre - Chéne sessile - Bouleau - Hétre - Orme - Erable sycomore -
Aulne - Fréne - Chéne pédonculé - Erable planc - Charme .

Numéro ~ Nom du végétal

1

2

2/4%



Identification de végétaux

Figures concernant les Arbres

Figure 1
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2 — Fougéres

( 6 points )

Les frondes des Fougéres les plus courantes ont été représentées sur la figure 2 ci-dessous.

Compléter le tableau ci-dessous en inscrivant le numéro de chaque espéce.

Nom de la Fougére Numéro Nom de la Fougére Numéro
CAPILLAIRE FOUGERE MALE

FOUGERE AIGLE POLYPODE

FOUGERE FEMELLE SCOLOPENDRE

Figure 2
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B - Identification de piéces anatomiques végétales ( 8 points)

Les schémas concernant la Fraise permettent de comprendre comment on passe de la fleur au fruit.

Compléter le tableau en inscrivant pour chaque piéce anatomique le numéro qui convient.

Réceptacle N° Fruit N°
Etamines N° Pédoncule N°
Sépales N° Graine N°
Pétales N°

Figure '3. — La Fraise.

A. coupe longitudinale de la fleur. — B. coupe longitudinale du « fruit ».

C. détail d’un akéne.

C - Classification d’échantillons ( 16 points )

Classer les végétaux suivants selon qw’ils renferment de la chlorophylle ou non ; pour cela,

mettre une croix dans la bonne colonne.

Nom du végétal

Végétal chlorophyllien

Végétal non chlorophyllien

Pézize

Cornouiller sanguin

Cuscute

Luzule

Betterave rouge

Sordana

Pleurocoque

Levure boulangere
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GEOLOGIE
A — Identification d’échantillons ( 14 points )

1 - Pour une séance de travaux pratiques concernant la lithosphére océanique, on vous demande de
préparer les « roches du Chenaillet ». Un tiroir dépourvu d’étiquette renferme en effet des échantilions de
roches provenant d’une sortie sur le terrain dans les Alpes, au Chenaillet, situé a I’est de Briangon :

- basaltes - péridotites - gabbros

Scus chacune des définitions suivantes, écrire le nom de la roche correspondante, et préciser si
elle appartient & ia croiitc ou au manteau,

e roche verdatre, a structure grenue, dépourvue de quartz, trés riche en olivine associée a des pyroxénes

= roche de teinte variable, constituée essentiellement de cristaux visibles a I’ceil nu : il s’agit de grands

plagioclases rectangulaires accompagnés de nombreux pyroxénes interstitiels

2 - On vous demande de préparer trois ensembles d’échantillons de fossiles et de microfossiles
correspondant aux éres primaire, secondaire et tertiaire.

Pour vous aider a situer certains microfossiles de groupe des Foraminiféres on vous précise que :
- les Fusulines sont contemporaines des Trilobites
- les Alvéolines et les Orbitolites sont des espéces contemporaines des Nummulites
- les Orbitolines sont contemporaines des Ammonites

Compléter le tableau ci-dessous en indiquant 4 quelle ére correspondent tous ces fossiles

Espéces fossiles ERE PRIMAIRE ERE SECONDAIRE ERE TERTIAIRE

Alvéolines

Belemnites

Fusulines

Cératites

Orbitolites

Goniatites

Nummulites

Orhitolines




B — Préparation de microfossiles ( 12 points )

Un professeur souhaite faire observer a ses éléves des microfossiles contenus dans une roche marneuse
assez meuble. Il vous demande, plus d’une semaine avant la séance d’observation, de réaliser des

préparations de microfossiles a partir de la roche mareuse.
On vous demande d’expliquer comment il faut procéder pour réaliser ces préparations .

Rédiger ie protocele complet en précisant le principe de la méthode, le matériel nécessaire pour les
diverses étapes, les précautions A prendre, le temps nécessaire i certaines opérations.

A,



(’ — Lecture d’une carte géologique ( 6 points )

On vous demande, a partir des informations fournies, de situer une coupe géologique ( document 1 ci-
dessous ) sur la carte géologique, (document 2 de [a page suivante).

Sur cette carte géologique sont placées cing ighes AB, CD | EF  GH | 1J.

Une seule de ces lignes correspond au trait de coupe ayant permis de réaliser la coupe présentée sur ie

document | .

Allitude
(m)

500
0]
300
200 |
100 4

Document 1

Lépende -
des documents 1 et 2

ROCHE SEDIMENTAIRES ROCHES MAGMATIQUES

[" - ' Schistes avec des veines de charbon
gg Grés jaune [:E W Filon de granite
% Caleaire avec wn bane de dolomite TECTONIQUE

ﬂ]ﬂmm Schistes Faille
——
m Marnes sobleuses

Préciser & quel trait de coupe correspond cette conpe géologique en complétant la phrase snivanie :
La coupe géologique du document 1 correspond alaligne ... .. .. indiguée sur le document 2.

Argumenter votre choix ... .

R/1"



Lecture d’une carte géologique simplifiée

[
§ PR i échefle : 1km i

Carte géologique simplifiée d’une région du Pays de Galles

Document 2

343




IH ZOOLOGIE
A — Identification d’espéces planctoniques ( 10 points )

Les dessins de la figure ci-dessous (hg. 4 ) sont représentés a des échelles différentes pour mieux visualiser
les caractéristiques morphologiques.

Compléter le tableau ci-dessous en attribuant le numéro qui convient a chaque organisme.

__Nom de I’organisme Numéro

Acarien

. Cyclope
Cypris

Daphnie

Rotifere

) Spirogyre.

Figure 4
Eléments du Plancton d eau douce

A0



B - Classification des organismes : ies Arthropodes (9 points )

Les diverses espéces représentées ci-dessous, et dont les noms figurent dans le tableau, appartiennent 4
des groupes d’ Arthropodes différents.

Compléter le tablean ci-dessous en metiant le numéro de Pespéce i Ia place qui convient.

'espéce

Carabe

Nomde

JA rgiope

Cloporte

MYRIAPODES

INSECTES CRUSTACES ARACHNIDES
Diptéres_—-——(fél_éc;ﬁtéres Aquatiques | Terrestres Acariens | Araignées

5ipl0podc ('lul-e)'

Oribate

(rammare

Taon

Tl‘ipule

Staphyhn

{3036 mm}

{10-25 mm)

5

\

A 525 mm §

A

{jusqu'a 16 mm)

Figure 5
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(- Reconnaissance de piéces ostéologiques ( 16 points )

Le schéma de la figure 6 ci-dessous représente le squelette d’un Pigeon.

Compléter le tableau en inscrivant le nom des 05 correspondants.

Numéro Nom de la piéce asseuse Numéro | Nom de la picce osseuse
. l - _ ,,9 . — e
e A0 I

3 . o 11
5 13

LT ; 14 .
7 Vertebres de la queue 15
3 - 16 Coracoide

Omoplote

Vertabres du tronc {soudées)

Squelette de Pigeon

Figure 6

A




IV . TECHNIQUES DE MONTAGE ET DE PREPARATION

A — Question concernant I’étude de la croissance d’une population d’Euvglénes (24 points)

1 -- La culture des Euglénes au laboratoire

a) Dans quel grand ensemble d’organisme classez-vous I’Eugléne ?

b) Quel(s) type(s) de substance(s) doif renfermer un milieu de culture organique ?

¢) Quel(s) type(s) de substance(s) doit renfermer un milien de culture inorganique 7

d) Quel milieu de culture choisiricz-veus pour avoir une croissance rapide des Englénes ?

2 — l.e suivi de Ta croissance d’une population d’Euglénes par colonmétrie

Votre laboratoire dispose de lames quadrillées (cellules de Malassez) et d’un colorimétre oti I'on peut
lire directement le pourcentage de lumiére transmuse.

a) Onvous demande de suivre I"évolution, au cours du temps, du nombre d’Euglénes présentes dans
une suspension.

L’estimation de la croissance d’une population d”Eugiénes, de couleur verte, peut-elle se faire
a I'aide du seul colorimétre ? Justifier votre réponse.

b) Cette méthode permei-elle de déterminer le nombre de ceflules &’ Euglénes ?

3 - Méthode de détermination du nombre de cellules d"Euglénes

Pour connaitre par colorimétrie le nombre de cellules en suspension & un moment donné, il faut établir
préalablement une courbe d’étalonnage de ce type :

% de lumiére transmise
100 -

80 |-

T Point2z T

40 | - ol ! ¢
204 - . ' L Ce
4 3 S i -2

0 T - R

- ‘.
0 5 10 15 20 25
Nombre de celtules pour 1/100 de mm?

Courbe d'étalonnage d'une suspension d’euglénes.

BO e e i T
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, 1 . s
1! faut également compter e nombre de celfules par mm” | pour cela on dépose sur une lame quadriliée
{cellule de Malassez) un volume déterminé de suspension d’Euglénes.

2) Comment fait-on pour obtenir les coordonnées du point 1 de la courbe d’étalonnage 7

dj Comment opére-t-on ensuite pour déterminer le nombre de cellules en suspension i un
moment donné par colorimétrie ?

B - Question concernant la physiologie végétale ( 16 points)

Des expériences de physiologie végétale concernant la formation des racines nécessitent la preparation
de diverses solutions d’une hormoene végétale : 'auxine.

L’étude expérimentale des effets de I'auxine sur différents organes d’une plante est programmée pour
une séance de travaux pratiques. Aussi vous demande-t-on de réaliser des solutions diluees de cette
substance hormonale.

L.’auxine est disponible en solution mére & 10 me L (soit 107 gL

Toutes les dilutions se faisant a I'eau distillée, indiquer comment procéder pour obtenir la série
de difutions suivante :

10° g ! 107 g L' 10° el.?

A4 43



C - Etude d’une réaction enzymatique par un dispositif ExAQ ( 15 points )

On vous demande de préparer et de tester deux manipulations a I’aide du systéme ExAQO. On dispose
d’un bioréacteur dans lequel il est possible d’injecter, 4 I’aide d’une seringue, une solution en cours
d’expérience a un temps t | précis (repérable en temps réel).

1 manipulation : action de la glucose-oxydase sur le glucose
Le glucose peut étre dégradé grace a une enzyme particuliére : la glucose-oxydase
Glucose + dioxygéne + eau --------cmmoneeee B acide gluconique + peroxyde d’hydrogéne

On met en évidence cette réaction en mesurant la disparition du réactit’ O, . Aprés une premiére
manipulation on obtient le tracé suivant. Ce test nécessite d’une part une solution molaire de glucose,
d’autre part une solution de glucose-oxydase.

prol ., -1
B00 4. - - e R R R R LR R LR
Injection de glucose-oxydase : :
2501 . . L d - s e , ........... T EERREEREEEERE :
SE—— : . : , :
200 ... ... Moo P LT R BT

1sod. ... ... .. \\: FE D e \:
1003 ... ... ... \\ ....... L LR ES IEERETRETE e

4 .
' 1 1 ; i
! - . . .
0 o 20 sec 40 sec 1 nin -1 1 40 2 nmin (m SVT tere S, Hatier éd. )

b) Quelle solution se trouve dans la seringue ?

Quelle solution a-t-on mis dans le bioréacteur ?

d) Comment faut-il epérer pour préparer 100 mL de solution molaire de glucose( magsse
molaire moléculaire 180 ¢g.) ?

AS117
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manipulation : action de la glucose-oxydase sur 3 substrats différents

On appelle substrat la molécule sur laquelle s’exerce I’action de 'enzyme. On fait agir I’enzyme sur
3 solutions de sucres différents ( fructose, ghucose, lactose ). Les résultats obtenus sont les suivants :

substrat 1. fructose substrat 2 lactose 2:0
02 substrat 3. glucose inj. de 0,inl de gluc. oxydase 20.0 *C
ol 1-1
230 fonc, 02
Phol, I-!
200 18.2

150

100

30

0

¢} Quelle précaution faut-il prendre fors de la préparation des solutions d’oses pour pouveir
comparerles résultatsentre eux 2. ...

At 43



D - Vision des couleurs ( 10 points )

L"étude de fa vision nécessite de montrer le phénoméne sur lequel est basée la vision des couleurs. On
vous demande de réaliser expérience permettant de montrer la synthése additive des couleurs avec Je
matéricl suivant

- 3 projecteurs de diapositives
- Jjeude filtres | jaune - vert - rouge - bieu - orange - violet
- écran

a)  Quels filtres faunt-il utiliser pour réaliser cette expérience ?

b} Expliquer comment il faut opérer pour obtenir le blanc par synthése additive ?

V  RECONNAISSANCE DE PRODUITS USUELS (22 points)

Compléier le tableau suivant

Formule chimique Nom usuel du produit | Appellation chimique du produit

CH,COOH Acide c¢thanoique

CH;-CO-CH;

Chaux éteinte

............. T Hydroxyde de Patassium

NaClO e Hypochlorite de Sodium

Parmi ces produits usuels . deux au moins, servent & nettoyer,

Préciser lesquels ..

A%/



